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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Wasserverdunnbares Beschichtungsmittel auf Basis von Polyacrylaten und Polyisocyanaten 



Wasserverdunnbares Oberzugsmittel, enthaltend 

A) 95 bis 40 Gew.-% mindestens eines OH-Gruppen enthal- 
tenden Bindemittels ais wa&rige Dispersion eines oder 
mehrerer Polymerisatharze auf dor Basis olefinisch ungesat- 
tigter Verbindungen und/oder eines Oder mehrerer Polyure- 
thanharze, 

B) 60-5 Gew.-CMo eines oder mehrerer bei Raumtemperatur, 
gegebenenfalis unter Zusatz eines oder mehrerer organi- 
scher Losemittel. flussiger Diisocyanate mit mehr als einer 
freien Isocyanatgruppe, mit der allgemeinen Formel V 

NCO (V) 



sind, vorliegen konnen, wobei sich die Gew.-°/o von A) und 

B) jeweils auf den Festkorpergehalt beziehen und auf 100 
Gew.-Vo addteren, sowie 

C) gegebenenfalis ubliche Losemittel, Pigmente, Fiillstoffe 
und/oder lackubliche Additive und Hilfsstoffe. 

Die wasserverdunnbaren Oberzugsmittel sind zur H rstel- 
lung von Lackierungen, insbesondere auf dem Kraftfahr- 
zeugsektor geeignet. 
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worin die Reste R, und R 2 jeweils gleich oder verschieden 
sein konnen, und 
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s -H oder 
fl 2 = " C n H 2n+1 

wobei n '*= eine ganze Zahl von 1 bis 6 und 
A = eine einfache Bindung, ein aromatischer oder alicycli- 
scher Rest, oder ein linearer oder verzweigter aliphatischer 
Rest mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen ist, 
die im Gemisch mit einem oder mehreren davon verschiede- 
nen Polyisocyanaten mit mehr als einer freien Isocyanat- 
gruppe, die bei Raumtemperatur, gegebenenfalis durch 
Zusatz einer oder mehrerer organischer Losemittel flussig 

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREl 12.93 308 066/346 



19/56 



DE 42 26 270 Al 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein waBriges Beschichtungsmitte! aus einem waBrigen OH-gruppenhaltigen Polymeri- 
satnarz und emern stensch behinderten Polyisocyanat, ein Verfahren zu seiner Herstellung und seine Verwen- 
dung bei der Oberflachenbehandlung, wie in der Automobillackierung, der Kunststofflackierung oder der 
allgemeinen Lackierindustrie. 

Auf dem Gebiet der Automobiilackierung sind Zwei-Komponenten-(2K:)-Poiyurethanbeschichtungssysteme 
bekannt. AIs Bindemittel werden ubliche Polymere eingesetzt, die noch funktionelie Gruppen, z. B. OH-Gruppen 
tragen. Werden diese mit Polyisocyanaten erst kurz vor der Applikation gemeinsam gemischt, so werden 
ublicnerweise 2K-Uberzugsmittel erhalten, die schon bei Raumtemperatur vernetzen. Obliche Systeme liegen in 
organischen Ldsemitteln gelost vor, da die NCO-Gruppen mit protischen Losemitteln oder Wasser reagieren 
konnen. ° 

In der EP-A-0 358 979 werden waBrige Zweikomponenten-Polyurethansysteme beschrieben, die aus einer 
waBrigen Dispersion von OH-Gruppen enthaltenden Acryiatharzen. in die flussige Polyisocyanatkomponenten 
eindispergiert werden. bestehen. Die daraus erhaitenen Oberziige haben den Nachteil, daB ihre mechanische 
Bestandigkeit, z. B. die Kratzbestandigkeit, nicht ausreicht. Ebenso genugen Glanz, sowie die Haftung nach 
Schwitzwasserbelastung nicht hohen Anforderungen. 

Fn der EP-A-0 061 628 werden hydrophii modifizierte aromatische Polyisocyanate, in der EP-A-0 206 059 
aliphatische Polyisocyanate mit Hilfe von Emulgatoren in Wasser emulgiert und als Zusatzmittel fur waBrige 
ICIebstoffe auf Basis von in Wasser dispergierten Polymeren wie beispielsweise Copolymerisaten von olefinisch 
ungesattigten Monomeren verwendet. Der Nachteil dieses Verfahrens liegt in der zu hohen Reaktivitat, bzw. des 
zu kurzen Pothfes. Es werden Filme erhalten, die an der Oberflache kleben und keine optischen Eigenschaften 
zeigen. 

In der EP-A-0 469 389 und der DE-A- 40 36 927 werden waBrige 2K-PoIyurethan-0berzugsmittel beschrie- 
ben, die eine waBrige Polyurethandispersion bzw. Polyacrylatdispersion und ein in Wasser dispergierbares 
Polyisocyanat enthalten, das mit Polyethylenglykol modifiziert ist. Diese Systeme weisen eine sehr kurze Topf- 
zeit und unzureichende optische Eigenschaften (Bildung von Triibungen) auf. 

Unter "waBrigen Dispersionen" werden hier heterogene Systeme verstanden, bei denen die organische 
Harzphase als Tropfchen oder Teilchen mit einer mittleren GroBe von 1 —3000 nm in Wasser verteilt ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Oberzugsmittel zur Verfugung zu stellen, das umweltfreundlich ist und glatte, 
kratzfeste sowie vergiibungsfreie Decklackuberzuge mit sehr hohem Glanz liefert. 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, daB ein Oberzugsmittel mit Wasser als Hauptlosemittel zur Verfugung 
gestellt wird, das enthalt: 

A) 95 bis 40 Gew.-%, bevorzugt 90 bis 50 Gew.-%, mindestens eines OH-Gruppen enthaltenden Bindemit- 
tels als waBrige Dispersion eines oder mehrerer Polymersatharze auf der Basis olefinisch ungesattigter 
Verbindungen und/oder eines oder mehrerer Polyurethanharze, bevorzugt jeweils mit einer OH-Zahl von 
20—300, einer Saurezahl von 10 bis 150 und einem Zahlenmittel der Molmasse (Mn) von 500 bis 200000, und 

B) 60—5 Gew.-%, bevorzugt 50 bis 10 Gew.-%, eines oder mehrerer bei Raumtemperatur gegebenenfalls 
unter Zusatz organischer Losemittel flussiger Diisocyanate mit mehr als einer freien Isocyanatgruppe, mit 
der allgemeinen Formel 

0CN - C - A - C - NC0 
I l 

R 2 R 2 



worin die Reste R\ und R2 jeweils gleich oder verschieden sein konnen, und 



R, = -Hoder — C n H 2n + l' 
R 2 C n H 2n + r 

wobei n = eine ganze Zahl von l bis 12 und 

A = eine einfache Bindung, ein aromatischer oder alicyclischer Rest, oder ein linearer oder verzweigter 
aliphatischer Rest mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen ist, 

die im Gemisch mit einem oder mehreren Polyisocyanaten mit mehr als einer freien, an aliphatischen Kohlen- 
stoff gebundenen Isocyanatgruppe, die bei Raumtemperatur, gegebenenfalls durch Zusatz eines oder mehrerer 
organischer Losemittel flussig sind, vorliegen konnen, wobei sich die Gew.-°/o von A) und B) jeweils auf den 
Festkorpergehalt beziehen und auf 100 Gew.-% addieren. 

Zur Verwendung als Komponente B weisen die Di- bzw. Polyisocyanate bevorzugt eine Viskositat von 0,5 bis 
2000 mPas auf, was gegebenenfalls durch organischen Losemittelzusatz erzielt werden kann. 

Das erfindungsgemaBe wasserverdunnbare Oberzugsmittel enthalt gegebenenfalls weitere ubliche lacktech- 
nische Additive, wie Neutralisationsmittel, Katalysatoren, Sikkative, Losemittelanteile, Pigmente sowie gegebe- 
nenfalls weitere Bindemitteibestandteile. 

Geeignete OH-gruppenhaltige Polymerisatharze (Komponente A) sind beispielsweise in der EP-A-0 358 979 
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beschrieben. Es handelt sich urn Polyolkomponenten auf Basis von polymerisierten olefinisch ungesattigten 
Verbindungen. Die reaktiven OH-Gruppen konnen Qber Copoiymerisation von entsprechenden ungesattigten 
OH-Gruppen enthaltenden Mononieren in das Bindemittelmolekul eingefuhrt werden. Das Bindemittel soli 
reaktive Hydroxylgruppen entsprechend einer OH-Zahl von 10 bis 300 enthalten. Sie liegt bevorzugt uber 40, 
besonders bevorzugt uber 60 und bevorzugt unter 200, besonders bevorzugt unter 150. Weiterhin enthalt das 5 
BindemittelmolekQl ionische Gruppen oder in ionische Gruppen uberfuhrbare Substituenten, wie z. B. Sulfonate 
Carboxylat- oder Phosphorsauregruppen, die durch entsprechend substituierte Monomere eingefuhrt werden. 
Bevorzugt sind Carboxylgruppen. Die Saurezahl der Bindemittel liegt bei 20 bis 150. Sie liegt bevorzugt Qber 35 
und bevorzugt unter 100, besonders bevorzugt unter 80. Die Saurezahl soil so niedrig gehalten werden. daB die 
Stabilitat der waflrigen Dispersion gewahrleistet wird. Die sauren Gruppen konnen gegebenenfalls durch to 
Neutralisation in ionische Gruppen uberfuhrt werden. Es wird ein Neutralisationsgrad von 50 bis 100% der 
Sauregruppen bevorzugt. Die zahlenmittlere Molmasse (M n ) betragt von 500 bis 200.000 g/mol und liegt bevor- 
zugt uber 2000, besonders bevorzugt uber 5000; die obere Grenze liegt bevorzugt unter 50000 und besonders 
bevorzugt unter 30000, gemessen mit Geipermeationschromatographie in Tetrahydrofuran gegen Polystyrol- 
Standard, unter iiblichen Bedingungen. 1 5 

Die Wasserdispergierbarkeit der Bindemittel wird von der Anzahl der polaren Gruppen beeinfluBt. Es ist 
moglich, polare Gruppen, wie Hydroxylgruppen, Amidgruppen oder Ethergruppen einzufuhren, die die Wasser- 
losltchkeit erhohen. Ebenso verbessert eine erhohte Anzahl von ionischen Gruppen die Loslichkeit des Binde- 
mittels. Enthalten die Bindemittel eine zu hohe Anzahl von ionischen Gruppen, so ist die Stabilitat des spateren 
Oberzugsfilms gegen Wasser eingeschrankt. Die Anzahl der reaktiven Hydroxylgruppen muB so groB sein, daB 20 
eine ausreichende Vernetzung sichergestellt ist Sind zu wenig OH-Gruppen vorhanden, so vernetzt der Film 
nicht ausreichend und seine mechanische Stabilitat ist schlecht. 

Die Herstellung von wasserdispergierbaren hydroxy Igruppenhaltigen Copolymerisaten aus olefinisch unge- 
sattigten Monomeren ist im Prinzip bekannt. Es konnen die iiblichen ungesattigten Monomeren ohne weitere 
funktionelle Gruppen eingesetzt werden. Beispiele fur solche Monomere sind aromatische ungesattigte Mono- 25 
mere, wie Styrol und alkylierte Styrole; Vinylverbindungen, wie Vinylacetat und Vinylester der Versaticsaure, 
Acrylnitril, Methacrylnitril, Ester der Acrylsaure oder Methacrylsaure mit 1 bis 18 C-Atomen mit linearem oder 
verzweigtem aliphatischem, cycloaliphatischem oder arylaliphatischem Alkoholrest wie z. B. Methylacrylat, 
Isopropylacrylat, Butylacrylat, Laurylacrylat, Cyclohexylmethacrylat, Benzylacrylat; funktionelle Gruppen oder 
polare Gruppen konnen durch entsprechend substituierte Ester, wie Alkoxyalkyl(meth)acryiate, z. B. Ethoxyet- 30 
hylacrylat oder Furfurylacrylat eingefuhrt werden. Durch geeignete Mischung der Komponenten wird die 
Glasiibergangstemperatur des Polymeren und seine Vertraglichkeit mit dem Harter eingestellt Bevorzugt 
werden moglichst hohe Antetle an Styrol und langkettigen Acryt- oder Methacrylsaureestern. 

Monomere mit funktionellen Gruppen sind beispielsweise Hydroxyalkyiester der Acryl- oder der Methacryl- 
saure mit bevorzugt 2 bis 4 Kohlenstoffatomen im Alkylrest, wie z. B. 2-Hydroxyethylacrylat oder Hydroxybu- 35 
tylacrylat sowie AllylalkohoL Eine andere Gruppe von OH- funktionellen Monomeren sind Hydroxyalkylamide 
der Acryl- oder Methacrylsaure wie beispielsweise N-Hydroxyethylmethacrylsaureamid. Monomere mit mehre- 
ren OH-Gruppen werden beispielsweise durch Hydrolyse von Glycidylmethacrylat oder Reaktion von Glycid 
mit (Meth)acrylsaure erhalten. Ober solche funktionellen Monomere konnen nach der Polymerisation gegebe- 
nenfalls auch polymeranaloge Reaktionen durchgeftihrt werden, d. h. es konnen weitere Modifizierungen des 40 
Bindemittelmolekuls vorgenommen werden. Weitere reaktive Monomere sind z. B. N-Alkoxymethyl 
(meth)acrylamide. 

Der hier verwendete Ausdruck (Meth)acryl bzw. (meth)acryl bedeutet Acryl und/oder Methacryl bzw. acryl 
und/oder methacryl. 

Als Monomere, die in ionische Gruppen uberfuhrbare Substituenten einbringen, sind beispielsweise olefinisch 45 
ungesattigte Mono- oder Dicarbonsauren mit einer Molmasse von 72 bis 250 geeignet, wie beispielsweise 
Acrylsaure, Methacrylsaure, Fumarsaure, Maleinsaure oder Halbester davon, Itaconsaure oder ungesattigte 
Monomere, die Sulfongruppen aufweisen, wie beispielsweise 2- Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure. 

Die Copoiymerisation kann in Masse, Losung oder Emulsion unter Verwendung von ionischen oder radikali- 
schen Initiatoren erfolgen. Vorzugsweise erfolgt die Herstellung in organischer Losung in kontinuierlichen oder 50 
diskontinuierlichen Polymerisationsverfahren, unter Verwendung von radikalischen Initiatoren. Als Losemittel 
kommen beispielsweise Aromaten wie Toluol oder Xylol, Ester wie Butylacetat oder Methoxypropylacetat, 
Ether wie Propylglykoldiether, Tetrahydrofuran oder Ethylglykoldiether, Ketone wie Aceton oder Methylethyl- 
keton, aber auch Aikoxyethanole oder Alkoxypropanole, sowie Alkohole in Betracht. Der Gehalt an Losemitteln 
kann durch Destination, bevorzugt im Vakuum, vor der Weiterverarbeitung vermindert werden. Bevorzugt sind 55 
Losemittel, die bei der spateren Verwendung der Bindemittel im Oberzugsmittel nicht storen. 

Die Copoiymerisation erfolgt in bekannter Wetse unter Zusatz von in Radikale zerfallende Initiatoren bzw. 
durch geeignete Redox-Reaktionen gegebenenfalls auch mit Reglern bei erhohter Temperatur, z. B. bei 50 bis 
160°C. Sie erfolgt bei der Losungspolymerisation in einer Flussigkeit, in der sich Monomere und Polymere mit 
Initiatoren gemeinsam Ibsen. . 60 

Als Initiatoren, die in organischen Losemitteln loslich sind, konnen z. B. Qbliche Peroxide und/oder Azoverbin- 
dungen eingesetzt werden, wobei ubliche Mengen, wie z. B. 0,1 bis 5 Gew.-% bezogen auf die eingesetzte 
Monomerenmenge Verwendung finden konnen. Als Initiatoren konnen z. B. Peroxide, Hydroperoxide, Perester 
oder thermisch in Radikale zerfallenden Azoverbindungen oder labile C— C-Bindungen enthaltende Substanzen 
eingesetzt werden. 65 

Durch den Einsatz von iiblichen Reglern kann die Molmasse in bekannter Weise herabgesetzt werden. 
Bevorzugt werden hierzu Mercaptane, halogenhaltige Verbindungen und andere radikaliibertragende Substan- 
zen eingesetzt. Besonders bevorzugt sind n- oder tert.-Dodecylmercaptan,Tetrakismercaptoacetylpentaerythrit, 

3 
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^ e S!22^g^£ WCrden a " gemeinen in Menee " V °" h6chst€ns 3 Gew.-%, bezogen 
hJHZ???* P?'y uret hanharzen der Komponente A der erfindungsgemaBen wasserverdiinnbaren Oberzugsmittel 
handelt es s,ch um olfre.e (fettsaurefreie) Harze. die beispielsweise durch Urethaniseren von hydl-oxylgmDDen 
5 haltigenPolyesternund/oderPolyethernhergestelltwerdenkonnen on nyaroxyigruppen 

PoktondenS ^ s ^y^) kdnnen beispielsweise hergestellt werden durch 

fo^l^ be 1Sp ie,weise in S. Pau.. Surface Coatings, S. 70 bis ,39. 

,o Er^men^rdtr^h"" ,trL dabei Wasserabs P a '<™g aus Polycarbonsauren und Polyalkohlen durch 

^^IS^^^^ ° ie V^rffhrensbedii—, »£ 

„ G , e ei p« te Polycarbonsauren enthalten beispielsweise zwei und mehr Carboxylgruppen an einem Kohlenwas- 
l5 serstoffgerust m,t be.sp.elsweise 4 bis 36 C-Atomen. Einsetzbar sind auch die verfsteYungsfch^ 
Polycarbonsauren. w,e Anhydride oder Methylester. Die bevorzugt eingesetzten oSbonsfure 

° S o e LlTZZf H a "f • ^ a ^'^i 1 ? d f r aromatisch a "fgebaut. Die beiden Carboxylgruppen sind So™ 
so angeordnet, daB s.e kein mtramolekulares Anhydrid bilden konnen, das heiBt die beiden Carb^xvl^uoDer. 

!0 toSSST™ K ° h,enstoffke " e mit 3 bis 14 C-Atomen. ^orzugt 4 bis 8 1 %S££%^ 

r ,SHi ,g ^ tC 5 e ' SP u'! fUr D J. carbonsaur en und deren Derivate sind Phthalsaureanhydrid. Isophthalsaure Te- 

lit y P c al " u . reanh y d nd. Fumarsaure, Maleinsaurenanhydrid. Adipinsaure, 2,2,4-TrimethXdiDSre 
hnn anr.fnM S ^ c ^\d\meri S i e ne Fettsaure, Cydopentandicarbonsaure. 1,3- und ,4 ^- CydoSxanto 
bonsauren , Norbornend«:arbonsaure, Endoethylencyclohexandicarbonsaure oder halogenierte SSrbonsaLren 
Ten ?^^^ , W nd U K d Hexachlo r e "domethylen t etrahydr 0 phtalsaureanhyd g rid oder dSen MiscS^n 
gen. HoherfunktioneHe Polycarbonsauren oder deren Derivate wie Trimellithsaureanhydrid oder Pvromellhh 
erh^f ^ dnd ° d M B,sanh ,y dri< l e .' konnen anteilweise eingebaut werden. bevorzugt urn einVn ' pS^S S 
erhohter Saurezahl zu erhalten. Eine geeignete Tricarbonsaure kann auch durch substituierende AdEn oder 
ten w^d e r Reakt, ° n Maleinsaurea «^rid oder von (Meth)acrylsaure an eine «£S5£ ffiSS eriS' 

aiES d .' e S r?S? e f er Pol V ester bevorzugte Alkohole sind aliphatische. cycloaliphatische und araliohatische 
Alkohole nut 2 b,s 6. vorzugsweise 2 bis 4 Hydroxylgruppen und 2 bis 24 C-Atomen pro MolekO £ Sner 

Pep^ett 

Xrt^ oder Triethylen- oder propy.eng.ykole sowie ethoxy.ierte oder p^opS 

kofesfer. f-Produkte. Em e.nsetzbarer Esteralkohol ist z. B. Hydroxypivalinsaureneopentylgly- 

x a n e n£fm^, h ? herfUnk or^ lle P ? ly ,° {e Sind Glycerin. Trimethylolethan, Trimethylolpropan. Trimethylolhe- 
xan. Ditrimethylolpropan, 2,2-D.methylol-butanol-(3), 2,2-(Bis-hydroxymethyl)-butanol-(l) Pentaervthrit Kn 
taerythnt. Tnpentaerythrit. Tris.(2-hydrox y ethyl)-isocyanurat) sowie ethox^K 

Zuckeralkohole wie Mannit ode" Sorbit undderen M scnungen 
a | t or,t ^- b , eCh u end w,rkende Monoalkohole wie Isodekanol, Cyclohexanol. Benzylalkohol ode? Fett- 

strt werden" 6 " *' ^ VerWendun S von mehr als zweibasischen CarbonsJren. Semlconden- 

Um wasserverdunnbare Polyester zu erhalten. werden anionische Gruppen oder in anionische Grunoen 
hrbare Gruppen. z B. Carboxylatgruppen. Carboxylgruppen und/oder Phos^horsTureg ruppe^einge 
£SEJ? "I? beis P iel ^ e »« durch Mitverwendung von entsprechenden Monomeren bei der Herste "un e 
der Harze erz.elt werden. Zur Emfuhrung von Carboxylgruppen sind beispielsweise mehr als zwei Carboxvl 
gruppen enthaltende Diole und/oder Polyole geeignet, die bei der Herstellung der Harze ?n enteprecnenden 
den Z^TZzJ^x W K? rde "- f f S WCrden - daZU beV ° rZUgt Alka "«^en mit ein bis zwei OH^SSS^Z 
Ca^ylgCel 6 ^^^ e,ngeSCtZt DieSe P ° ly ° Ie habe " im a,, g emeinen 1 bis 3 - b -orzugt eine 

Sie haben zwei bis etwa 25. vorzugsweise 3 bis 10 Kohlenstoffatome. Beispiele fUr solche Verbindungen sind 
h^rn,vT' V f h SaUrC ' D,h y dr ° x yP r 0Pi0"saure. Dihydroxybernsteinsaure. Dihydroxybenzoesaure unS/lder Si 
^Z^^~^^ rS beVOr2Ug,C ° rUPPe VO " ^^alkansauren sind die 



CH,0H 
I 2 

- C - COOH 
I 

CH 2 C0OH 
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aufweisen, worin R Wasserstoff oder eine Alkylgruppe mit bis zu etwa 20 Kohlenstoffatomen bedeutet. Beispiele 
fur solche Verbindungen sind 2,2-Dimethylolessigsaure, 2,2-Dimethylolpentansaure. Die bevorzugte Dihydroxy- 
alkansaure ist 2,2-Dimethylolpropionsaure. Es wird soviel Dihydroxyalkancarbonsaure als Diol in das Gemisch 
zugegeben, daB die Saurezahl des fertiggestellten Harzes 10 bis 70, bevorzugt uber 15 und unter 50, betragt Die 
untere Grenze liegt besonders bevorzugt bei 20, die obere Grenze liegt bevorzugt bei 40. Verwendbare 5 
Phosphorsauregruppen enthaltende Verbindungen sind z. B. 2,2-Dimethylol-propan-phosphonsaure oder Dieth- 
anolamidmethan-phosphonsaure. Es werden so viele von diesen Anionengruppen bildenden Monomeren zuge- 
setzt, daB die Saurezahl des Harzes im gewunschten Bereich liegt. 

GemaB einem Beispiel fur eine bevorzugte Ausfuhrungsform kann in ublicher Weise ein Carbonsaureanh- 
ydrid bei Temperaturen von 80 bis 140°C mit einem hydroxylgruppenhaltigen Polykondensat umgesetzt werden, to 
das bei 180 bis 240° C im Schmeiz- oder nach dem Azeotrop-Verfahren erhalten wird. Auf diese Weise wird eine 
mogiichst hohe Molmasse mit einer relativ hohen Saurezahl kombiniert. Bevorzugt werden hierbei Reaktionen 
unter Verwendung von Trimellithsaureanhydrtd oder Hexahydrophthalsaureanhydrid. Nach einem modifizier- 
ten Polykondensationsverfahren wird die Carboxylgruppe durch Veresterung mit Dimethylolpropionsaure 
eingebracht, z. B. durch Reaktion von Anhydriden wie beispieisweise Trimethyladipinsaureanhydrid mit den 15 
OH-Gruppen der Dimethylolpropionsaure und anschlieBender Kondensation mit Polyalkoholen. Durch die 
Einf uhrung anionischer Gruppen kann gleichzeitig die Molmasse erhoht werden. 

Die Urethanisierung der Polyester und die Herstellung der Polyurethanharze kann mit Poiyisocyanaten nach 
bekannten Verfahren erfolgen. Hierbei kann die Addition an verschiedenen Vorstufen erfolgen, wie beispieis- 
weise die Umsetzung von 20 

a) hohermolekularen Polyesterharzen mit hoher OH-Zahl und hoher Saurezahl, die jedoch auf wenig 
reaktiven COOH-Gruppen beruhen, direkt mit Isocyanaten oder 

b) einem hohermolekularen Polyesterharz mit hoher OH-Zahl und niedriger Saurezahl, an die nach Reak- 
tion mit Diisocyanaten Carbonsaureanhydride als Halbester addiert werden. 25 

Dariiber hinaus konnen anstelle der Polyester auch Hydroxylgruppen enthaltende Ester von Polyalkoholen 
mit Diisocyanaten eingesetzt und in der beschriebenen Weise wasserverdiinnbar gemacht werden. 

Die Einfuhrung der fur die zu erzielende Wasserloslichkeit notwendigen Carboxylgruppen kann entweder 
durch den Polyester direkt oder durch Zusatz geeigneter carboxylgruppenhaltiger Diole bei der Urethanisie- 30 
rung erfolgen. Bevorzugt wird der Einsatz eines Reaktionsproduktes aus Dimethylpropionsaure und Diisocya- 
nat. 

Bei der Polyurethanherstellung kann im Prinzip ein Teil der niedermolekularen Diole durch solche Diole 
ersetzt werden, die noch mindestens eine neutralisierbare Sauregruppe enthalten. Geeignete Sauregruppen, die 
zur Anionenbildung befahigt sind, sind beispieisweise Carboxyl- und/oder Phosphorsauregruppen. Bevorzugt 35 
werden Carbonsaure oder Carboxylat-Gruppen verwendet. Sie sollen so reaktionstrage sein, daB die Isocyanat- 
gruppen des Diisocyanats vorzugsweise mit den Hydroxylgruppen des Molekuls reagieren. Es werden dazu 
bevorzugt Alkansauren mit ein bis zwei OH-Substituenten an den alpha-standigen Kohlenstoffatomen einge- 
setzt. Diese Polyole haben im allgemeinen 1 bis 3, bevorzugt eine Carboxylgruppe im Molekul. Beispiele hierfur 
sind solche Polyole, wie sie vorstehend bereits fur die Herstellung der Polyesterharze angegeben wurden. 40 

Es wird so viel Monomer mit saurer bzw. anionenbildender Gruppe, wie z. B. Dimethylolpropionsaure, bei der 
Herstellung in das Gemisch als Diol gegeben, daB die Saurezahl des fertiggestellten Polyesterurethanharzes 10 
bis 70, bevorzugt uber 15 und unter 50, betragt. Die untere Grenze liegt besonders bevorzugt bei 20, die obere 
Grenze liegt bevorzugt bei 40. 

Fur die Urethanisierung werden beispieisweise lineare oder verzweigt aliphatische, cycloaliphatische und/ 45 
oder aromatische Kohlenwasserstoffe mit einem Isocyanatgehalt von 20 bis 50 Gew.-% verwendet Sie enthal- 
ten als funktionelle Gruppen zwei Isocyanatgruppen, die im Molekul asymmetrisch oder symmetrisch angeord- 
net sind. Sie konnen aliphatisch, alicyclisch, arylaliphatisch oder arornatisch sein. Ihr Aufbau kann beispieisweise 
nach dem gewunschten Anwendungszweck des zu pigrnentierenden Oberzugsmittels gewahlt werden. Beispieis- 
weise kann man fur den spateren Einsatz in Grundierungen oder Primern bevorzugt die Isomere oder Isomeren- 50 
gemische von aromatischen Diisocyanaten verwenden. Fur Decklacksysteme werden beispieisweise aufgrund 
ihrer guten Bestandigkeit gegenuber uitraviolettem Licht bevorzugt Diisocyanate eingesetzt, bei denen die 
Isocyanatgruppe an ein nichtaromatisches, gegebenenfalls substituiertes C-Atom gebunden ist. 

Beispiele fur Diisocyanate, die fur die Herstellung des urethanisierten Polyesters geeignet sind, entsprechen 
den allgemeinen Formeln II, III und IV. Geeignete Polyisocyanate haben die Formel 55 

0 = C = N— R — N = C = 0 II in welcher R fur einen aromatischen, gegebenenfalls mit einer oder 

mehreren Alkylgruppen substituierten oder Methylenbrucken aufweisenden Kohlenwasserstoffrest mit insge- 
samt 6 bis 15 Kohlenstoffatomen, einen verzweigten oder linearen aiiphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 60 
18, vorzugsweise 6 bis 10 Kohlenstoffatomen, einen oder mehreren aromatischen Ringen, einem acyciischen 
Kohlenwasserstoffrest mit 6 bis 1 5 Kohlenstoffatomen oder einen heterocyclischen Ring steht. 

Es konnen alle Isomeren oder Isomerengemische von organischen Diisocyanaten eingesetzt werden. Als 
aromatische Diisocyanate eignen sich z. B. die Isomeren von Phenylendiisocyanat,Toluylendiisocyanat, Xylylen- 
diisocyanat, Bisphenylendiisocyanat oder Naphthylendiisocyanat. 65 

Bevorzugt eingesetzt werden aliphatisch-aromatische Diisocyanate der Formel 
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s Tl f der g 9 r i?>? verschieden se.n kann und Wasserstoff oder ein Alkylrest mit 1 bis 8 C-Atomen, vorzugswei- 
n ^ I 1 ^ t0me "' Spez ' e " ~ CH3 ist und n eine S anze Za hl von 1 bis 1 0, bevorzugt I bis 3 bedeute^TvokX 
Beisp.ele fur diese Art von Diisocyanaten sind Diphenylmethan-2.4< und/oder W^^n^SSS™* 
io 4-methyldiphenylmethanoder Diphenylpropandiisocyanat. onsocyanat, J,2 Dnsocyanat- 

Eine andere Gruppe von bevorzugt eingesetzten Diisocyanaten sind solche, deren NCO-Gruone dir^k, an 
Z ™oZ™' VerZWC,gten ° d er ^'oaHphatischen Rest gebunden ist. So.che 6SZZ^^5*£g££ 

I5 O = C = N - (CR 2 ) r — N = C = O (IV) 

odtr'iinf nS^st SS^ 0 ^ 6 b ' S 8 ^ Und R gleich oder ver «hieden sein kann and Wasserstoff 
oaer emen Alky rest mit lbs 8 C-Atomen. vorzugsweise 1 oder 2 C-Atomen, darstellt. 

Polycarbonsaure(anhydride) und Polyol mit der Monohydroxy- bzw 2 2-DiS^^^ S 

Um eine gute D.spergierbarkeit in Wasser zu erreichen, wird entweder vor dem Emuteieren in da* Har* „,w 

Mo Sn Dimeth y hs opropanoiamin, Methyldiethanolamin, DimethylkminS^ropanol oder N Me h5' 
II?,™ ™ m Zt - Bevorzu ^ w ^en fluchtige tertiare Amine, die keine iso JanatPeaktiven Gruooen en" 
w ^ den Beide! ^tra, lsatIonsmi „ e k6 M jm stochiometrischen Unter . a , s y auch Obers ch uB v2?wende 

werden. Bei der bevorzugten Teilneutraiisation entsprechen die Gehalte an CarboxvlatsrrnnrJn aJt \a1 T 
ejngesetzten Neutralisationsmittels. Bei der HerstellSng der DispSKn * dzrlTz^Sdrt mU sSndeS 
Neutrahsat.onsgrad durch den Polyelektrolytcharakter der Polymeren eine deutlicte vXit^ 
gen kann. Um emen moglichst hohen Festkorper zu erhalten. wird daher im alfgemeinen milder ?Qr d?e Stabn tt 
Di s „? r T rS10n gerade a " sreich . enden Men S e an Neutralisationstnittel geafbeitet. Die erhal enen wa£ 
?o? u ^r^T ™r a »g eme L ne «n°^ einen Gehalt an Restlosemittel von unter 10 Gew Vo. vorzugsS 

sk^&ss: 233? rest,ose Entfernung auch von haher ais wasser siedend - 

60 G^& ^ beis P ie,sweise 20 bis 

a. s^K^ ^ ei " od - D»-yanate mit mehr 
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OCN - C - A - C - NCO (V) 

R 2 R 2 s 

und/oder davon abgeleiteter Poiyisocyanate mit mehr als einer freien Isocyanatgruppe, worin die Reste Ri und 
R2 jeweils gleich oder verschieden sein konnen, und 

Ri = — H oder vorzugsweise —C n Fhn + r 10 
R 2 = — C n H2n + r 

wobei n = eine ganze Zahl von 1 bis 12, bevorzugt von t bis 4, und 

A =* eine einfache Bindung, ein aromatischer oder alicyclischer Rest, 

oder ein linearer oder verzweigteraliphatischer Rest mit 1 bis 12 KohlenstoFfatomen ist, 

die im Gemisch mit einem oder mehreren Polyisocyanaten mrt mehr als einer freien Isocyanatgruppe, die bei 15 
Raumtemperatur fliissig sind oder durch Zusatz organischer Losemittel verfliissigt sind, vorliegen konnen. 

Besonders bevorzugt werden Poiyisocyanate mit 4 bis 25, vorzugsweise 4 bis 16 C-Atomen, die in 2-Stellung 
zur NCO-Gruppe eine oder zwei lineare, verzweigte oder cyclische Alkylgruppen mit 1 bis 12, bevorzugt 1 bis 4 
C-Atomen, enthalten. 

Bevorzugt sind die Di- und Poiyisocyanate bei Raumtemperatur flussig und weisen bei 23° C eine Viskositat 20 
von 1 bis 6000 mPas, vorzugsweise Qber 5 und unter 3000 mPas, besonders bevorzugt tiber 5 und unter 1000 
mPas auf. Beim Einsatz als Komponente B liegen diese flussigen Di- und Poiyisocyanate bevorzugt mit einer 
Viskositat von 0,5 bis 2000 mPas vor, was durch Zusatz von Losemittel erzielt werden kann. Sie miissen mit der 
[Componente A mischbar sein und stabile waBrige Emulsionen bilden. Die mittlere Funktionalitat der Poiyiso- 
cyanate betrSgt bevorzugt 1,5 bis 5 reaktive Isocyanatgruppen pro Molekiil, besonders bevorzugt mindestens 2 25 
und hochstens 3. Sie haben bevorzugt einen NCOGehalt von Qber 5 Gew.-°/o, bevorzugt unter 35 Gew.-%, 
besonders bevorzugt unter 25 Gew.-%. 

Bei den von den Diisocyanaten der allgemeinen Formel V abgeleiteten Polyisocyanaten handelt es sich 
beispielsweise urn NCO-haltige Prapolymere, die aus den Diisocyanaten durch Umsetzung mit niedermolekula- 
ren poiaren Verbindungen erhalten werden konnen. Durch anteilweisen Einbau von Polyethylenoxidresten oder 30 
ionisierbaren Gruppen kann beispielsweise die Emulgierbarkeit erhoht werden. Die Einfuhrung polarer Grup- 
pen steigert die Vertraglichkeit mit der Komponente A. 

Weitere Beisrnele fUr von den Diisocyanaten der allgemeinen Formel V abgeleiteten Poiyisocyanate sind 
hohere Homologe bzw. modifizierte Derivate davon. 

Hbhere Homologe der sterisch behinderten Diisocyanate nach Formel V konnen beispielsweise durch Umset- 35 
zung von Qberschussigem Diisocyanat mit Wasser, mehrwertigen Polyalkoholen, wie Glycerin, Trimethylolpro- 
pan, Pentaerythrit oder geeigneten OH-Oligomeren und anschlieBende destillative Entfernung des nicht umge- 
setzten Diisocyanat-Oberschusses erhalten werden. Weitere einsetzbare Poiyisocyanate sind Uretdione oder 
Isocyanurate der Diisocyanate. Bei ihrer Herstellung entstehen je nach gewahlter Katalysierung Gemische aus 
Uretdion- und/oder Isocyanurat-Gruppen aufweisende Poiyisocyanate. Ein Beispiel fur einen weiteren Modifi- 40 
zierungsweg ist die Reaktion mit definierten Wassermengen unter Bildung von Biureten. 

Bei der Modifizierung der sterisch behinderten Diisocyanate der allgemeinen Formel V konnen im Gemisch 
normale, das heiBt sterisch nicht behinderte Poiyisocyanate mitverwendet werden. Dabei werden im Gemisch 
bevorzugt 1 bis 60 Gew.-%, insbesondere mehr als 5 Gew.-% und weniger als 40 Gew.-°/o Diisocyanate nach der 
allgemeinen Formel V f bzw. ihre hoherfunktionellen Derivate, eingesetzt, wobei sich die Gewichtsprozente auf 45 
die gesamten Poiyisocyanate beziehen. Ein erfindungsgemaB geeignetes Prepolymer kann auch durch Einpoly- 
merisieren einer Verbindung erhalten werden, die neben einer radikalisch oder ionisch polymerisierbaren 
Doppelbindung noch mindestens eine sterisch behinderte Isocyanatgruppe enthalt wie beispielsweise Allylmo- 
noisocyanat. Vinyl- phenylisocyan at, (Meth)acrylsaure-p-isocyanato-ethylester, (Meth)acryloyl-isocyanat oder 
bevorzugt m- oder p-Isopropenyl-, -di-methylbenzylisocyanat. Zur Verbesserung der Emulgierbarkeit konnen 50 
die Poiyisocyanate mit hydrophilen Gruppen, wie Carboxylgruppen oder Polyethergruppen modifiziert sein. 

Betspiele fur die verwendbaren sterisch behinderten Diisocyanate sind 1,1,6,6-Tetramethyi-hexamethylendii- 
socyanat-, l,6,-Dibutyl-pentamethyIendiisocyanat-l,5 t l,4-Di-methyl-cyclohexandiisocyanat-l,4,p- oder m-Tetra- 
methylxylylendiisocyanat der Formeln 

55 
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worm R die Bedeutung von H oder C-O-Alkyl hat und die entsprechenden hydrierten Homologen. Diese 
Diisocyanate konnen auch zu hdherfunktionellen Verbindungen umgesetzt sein, beispielsweise durch Trimeri- 
sierung zu Isocyanuraten. durch Umsetzung mit Wasser oder mit Trimethylolpropan. Tetramethylxylylendiiso- 
cyanat und sein Reaktionsprodukt mit Trimethylolpropan werden besonders bevorzugt 

Die Polyisocyanatkomponente B kann als Gemisch verschiedener Polyisocyanate, z. B. als beliebige Mischung 
der vorstehend als Beispiele genannten Di- und Polyisocyanate vorliegen. Mischungen aus zwei- und haherfunk- 
ttonellen Polyisocyanaten sind bevorzugt. 

Die sterisch behinderten Diisocyanate der allgemeinen Formel V und die davon abgeleiteten Polyisocyanate 
konnen im Gemisch mit einem oder mehreren Polyisocyanaten mit mehr als einer freien Isocyanatgruppe 
vorliegen. Es handelt sich hierbei bevorzugt urn solche, deren Isocyanatgruppen sterisch nicht behindert, also 
reaktiver sind. Es handelt sich hierbei urn beliebige organische Polyisocyanate mit aliphatisch, cycloaliphatisch. 
arahphatisch und/oder aromatisch gebundenen, freien Isocyanatgruppen, die bei Raumtemperatur flussig sind 
was gegebenenfalls durch Zusatz organischer Losemittel bewirkt wird. Bevorzugt handelt es sich um Polyisocya- 
nate oder Polyisocyanatgemische mit ausschlieBlich aliphatisch und/oder cycloaliphatisch gebundenen Isocya- 
natgruppen mit einer mittleren NCO-Funktionalitat von 1,5 bis 5, bevorzugt 2 bis 3. 

Beispiele f ur diese im Gemisch mit einsetzbaren Polyisocyanate sind aromatische Polyisocyanate. z. B. Qbliche 
sogenannte Lackpoiyisocyanate" auf Basis von 2,4-Diisocyanatotoluol oder dessen technische Gemische mit 
2,6-Di.socyanato-toluol oder auf Basis von 4,4'-Diisocyanatodiphenylmethan bzw. dessen Gemische mit seinen 
someren und/oder hoheren Homologen. Derartige aromatische Lackpoiyisocyanate sind beispielsweise die 
Urethangruppen aufweisenden Isocyanate wie sie durch Umsetzung von QberschQssigen Mengen an 24-Diiso- 
cyanatotoluol mit mehrwertigen Alkoholen wie Trimethylolpropan und anschlieBender destillativer Entfernune 
des nicht umgesetzten Diisocyanat-Oberschusses erhalten werden. Weitere aromatische Lackpoiyisocyanate 
sind beispielsweise die Tnmerisate der beispielhaft genannten monomeren Diisocyanate, das heiBt die entSDre- 
chenden Isocyanatoisocyanurate, die ebenfalls im AnschluB an ihre Herstellung vorzugsweise destillativ von 
uberscnusstgen monomeren Dtisocyanaten befreit worden sind. 

Weitere Beispiele sind "Lackpoiyisocyanate" auf Basis von Hexamethylendiisocyanat, 1 -Isocyanato-3.3 5-tri- 
methyl-5-isocyanatomethyl-cyclohexan (IPDI) und/oder Bis(isocyanato-cyc!ohexyl)-methan und die an sich be- 
kannten Biuret - Allophanat-, Urethan- und/oder Isocyanuratgruppen aufweisenden Derivate dieser Diisocyana- 
te, die im AnschluB an ihre Herstellung, vorzugsweise durch Destination von uberschiissigem Ausgangsdiisocva- 
nat bis auf einen Restgehalt von weniger als 0,5 Gew.-% befreit worden sind. Hierzu gehoren BiuretgruDDen 
aufweisende Polyisocyanate auf Basis von Hexamethylendiisocyanat, die aus Gemischen von N,N',N"-Tris(6-iso- 
cyanatonexyl)-biuret mit untergeordneten Mengen seiner hoheren Homologen, sowie die cyclischen Trimerisate 
von Hexamethylendiisocyanat, die im wesentlichen aus N,N',N"-Tris-(6-isocyanatohexyl)-isocyanurat im Ge- 
misch mit untergeordneten Mengen von seinen hoheren Homologen bestehen. Insbesondere bevorzugt werden 
Gemische aus Uretdion- und/oder Hexamethylendiisocyanat, wie sie durch katalytische Oligomerisieruns von 
Hexamethylendiisocyanat unter Verwendung von Trialkylphosphinen entstehen. 

Erne weitere Gruppe geeigneter aliphatischer Polyisocyanate wird durch selektive Reaktion silylierter Polyal- 
kohole mit Isocyanaten hergestellt. Esterisocyanate auf Basis von Hexandiisocyanat und Pentaerythrit weisen 
z. B. besonders gunstige niedrige Viskositaten auf. Die Polyisocyanatkomponente B kann aus beliebigen Mi- 
schungen der beispielhaft genannten Di- und Polyisocyanate bestehen. 

Fur eine Steigerung derTopfzeit hat es sich beispielsweise bewahrt. beliebige aliphatische Isocyanate bevor- 
zugt Diisocyanate, mit den vorstehend genannten sterisch behinderten Di- und Polyisocyanaten auf der Basis der 
allgemeinen Formel V zu mischen. 

Um eine gute Dispergierbarkeit der Polyisocyanate zu erzielen, kann eine geeignete niedrige Viskositat 
eingestellt werden. Hierzu dient auch das Losen von hochviskosen oder Festen Polyisocyanaten in wassermisch- 
baren organischen Ldsemitteln. die nicht oder nur langsam mit Isocyanaten reagieren. Nichtreaktive Ldsemittel 
sind beispielsweise Glykoldialkylether wie Glykoldimethylether, Ester wie Ethylglykolacetat, Ketone wie Ace- 
ton oder Dioxan oder N-Methylpyrrolidon. Bevorzugt werden Alkohole mit sterisch behinderten Alkoholgrup- 
pen, Ketonalkohole oder Aikoxyalkanole wie Butoxyethanol. Butyldiglykol, Methoxyisopropanol oder Diaceto- 
nalkohol. Mit lhnen wird kurz vor der Verarbeitung ohne Erwarmen eine Polyisocyanat-Losung hergestellt die 
bei einem Festkdrper uber 40Gew.-%, bevorzugt 50-95 Gew.-O/o, eine Viskositat von 0,5 bis 2000 mPas 
bevorzugt I bis 20 mPas hat. 

ErfindungsgemaB ist es nicht notwendig Emulgatoren zuzusetzen; dies schlieBt jedoch den Einsatz von 
Emulgatoren nicht aus; zur besseren Verteilung konnen auch Qbliche externe Emulgatoren, speziell nichtioni- 
sche Emulgatoren, zugesetzt werden. 

Verwendbare Emulgatoren sind beispielsweise Stoffe, deren Molekule einen ausgesprochen hydrophilen 
Bestandteil mit einem ausgesprochenen Hydrophoben verbinden. Als hydrophiler Teil dienen anionische, katio- 
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nische und amphotere ionische Gruppen, sowie nicht-ionische Gruppen. Als hydrophober Bestandteil dienen 
aromatische, cyclische, lineare oder verzweigte aliphatische Ketten verschiedener Kettenlange, gegebenenfalls 
mit Ester- oder Amidgruppen, die endstandig mit anionischen, kationischen, amphoteren oder nicht-ionischen 
Gruppen versehen sind. Bevorzugt werden Emulgatoren, deren Gruppen die Vernetzungsreaktion der Polyiso- 
cyanate bei der Filrnbildung nicht storen. Beispiele hierfur sind Reaktionsprodukte von langkettigen Fettsauren, 5 
Alkoholen oder alkylierten Phenolen mit Alkylenoxiden mit 10 bis 70 Alkylenoxideinheiten; bevorzugt werden 
reine Polyethylenoxideinheiten oder gemischte Ethylen-propylenoxidketten in Form von Blockcopolymeren. 
Besonders geeignet sind Emulgatoren, die zusatziich solche reaktiven Gruppen enthalten, die wahrend der 
Verfilrnung in das Netzwerk einreagieren, beispielsweise uber reaktive Doppelbindungen. Es kdnnen beispiels- 
weise Qbliche Handelsprodukte eingesetzt werden. 10 

Die erfindungsgemaBen Oberzugsmittel konnen gegebenenfalls Pigmente, wie z. B. in der DIN 55 944 be- 
schrieben, oder Fullstoffe enthalten. Beispiele dafur sind organische Farbpigmente und anorganische Pigmente 
und Fullstoffe, wie Eisenoxide, Bleioxide, Titandioxid, Bariumsulfat, Glimmer, Kaolin oder verschiedene Sorten 
von Kiesels^ure. Der Teilchendurchmesser der Pigmente ist bevorzugt kleiner als 15 u,m. Ebenso ist es moglich, 
zumindest anteilsweise vernetzte organische Fullstoffe einzusetzen, soweit diese die notwendige Kornfeinheit 15 
aufweisen. Der Einsatz von Pigmenten oder Fullstoffen richtet sich nach dem Zweck des Oberzugsmittels. So 
sind beispielsweise fur Klarlackuberziige transparente Pigmente bevorzugt, wie z. B. Siliciumdioxid oder Titan- 
dioxid. Fur Basislackiiberziige sind beispielsweise organische Farbpigmente oder Effektpigmente wie z. B. 
Metalleffektpigmente bevorzugt Fur die Verwendung als Grundierung sind Titandioxid, Bariumsulfat, Kaolin 
sowie Korrosionsschutzpigmente bevorzugt. 20 

Die Menge der Pigmente richtet sich nach dem Verwendungszweck des Oberzugsmittels, beispielsweise 
weniger als 10 Gew.-% (transparente Pigmente), bei Klariackuberzugsmitteln, 3 bis 35 Gew.-% bei Basislack- 
Qberzugsmitteln, sowie 30 bis 200 Gew.-% bei Grundierungsiiberzugsmitteln. Dabei konnen Grundierungsiiber- 
zugsmittel, die Korrosionsschutzpigmente enthalten, bevorzugt als Korrosionsschutzgrundierung eingesetzt 
werden. Als Fullerschicht dienen sie zum Glatten der Oberflache; wenn sie besonders elastisch eingestellt sind, 25 
kdnnen sie als Steinschlagschutzschicht eingesetzt werden. 

Die erfindungsgemaBen Dispersionen konnen, falls gewunscht, wahrend oder nach ihrer Herstellung mit 
anderen iiblichen Bindemitteln, z. B. Polyestern, Polyurethanen sowie Hartharzen, unmodifizierten und modifi- 
zierten Polymeren, wie sie z. B. bei H, Kittel, Lehrbuch der Lacke und Beschichtungen, Bd. I, Teil 1, S. 122—445, 
beschrieben sind, kombiniert werden. Tragen die zusatzlichen Bindemittel reaktive Gruppen, wie beispielsweise 30 
Hydroxylgruppen, so sind diese bei dem Mischungsverhaltnis der Komponenten A mit B zu berucksichtigen. 
Bevorzugt liegen diese zusatzlichen Bindemittel in waBriger Dispersion vor. Der Mengenanteil soil unter 
30 Gew.-%, bevorzugt unter 20 Gew.-%, betragea, bezogen auf die Summe der filmbildenden Harze. 

Weiterhin kann das Oberzugsmittel lacktechnische Additive enthalten, beispielsweise rheologiebeeinflussen- 
de Mittel, wie hochdisperse Kieselsaure oder polymere Harnstoffverbindungen; Verdicker, wie anvernetzte 35 
Polycarbonsaure oder Polyurethane; Antiabsetzmittel, Verlaufsmittel, Antischaummitte! wie beispielsweise sili- 
konhaltige Verbindungen; Benetzungsmittel sowie gegebenenfalls Katalysatoren oder Sikkative. Unter Benet- 
zungsmittel werden auch die bekannten Pastenharze verstanden, die zum besseren Dispergieren und Vermahlen 
der Pigmente eingesetzt werden. Zum Beschleunigen der Reaktion kdnnen Katalysatoren wie beispielsweise 
Amine oder Schwermetallsalze eingesetzt werden. Es ist jedoch auch moglich, das Zwei-Komponenten-Ober- 40 
zugsmittel ohne Katalysator unter forcierten Trocknungsbedingungen zu harten. 

Als Losemittel, die gegebenenfalls in geringen Mengen zugesetzt werden konnen, sind Qbliche lacktechnische 
Losemittel geeignet. Diese konnen von der Herstellung der Bindemittel stammen oder nachtraglich als Additiv 
zugesetzt werden. Es ist giinstig, wenn die Losemittel zumindest teilweise mit Wasser mischbar sind. Beispiele 
fur solche Losemittel sind Glykolether, z. B. Diethylenglykoldimethylether, Ethoxypropanol, Methoxypropylace- 45 
tat, Butylglykol; Alkohole wie Diacetonalkohol, Glykole wie Ethylenglykol; N-Methylpyrrolidon sowie Ketone. 
Ober die Auswahl der Losemittel kann der Verkauf sowie die Viskositat des Oberzugsmittels beeinfluBt werden. 
Ober den Siedepunkt der eingesetzten Losemittelmischung wird das Abdunstverhalten gesteuert. 

Die Pigmente und Additive konnen in der Komponente A und/oder in der Komponente B vorliegen. Es ist 
sicherzustellen, daB keine Reaktion mit den Bindemittelbestandteilen stattfindet. Beispielsweise konnen die 50 
Pigmente in speziellen Pastenharzen an gerieben werden und danach der Komponente A oder der Komponente 
B zugesetzt werden. Ebenso ist es moglich, die Pigmente beispielsweise in der waBrigen Dispersion der Binde- 
mittel A anzureiben. Verfahren zum Dispergieren und Vermahlen der Pigmente sind in der Literatur bekannt. 
Die Additive zum Einstellen von geeigneten Verarbeitungsparametern konnen beiden Komponenten zugesetzt 
werden, solange eine Vertraglichkeit mit der jeweiligen Komponente gegeben ist. 55 

Die Herstellung des gebrauchsfertigen Beschichtungsmittels erfolgt kurz vor der Verarbeitung durch einfa- 
ches Verruhren der beiden Komponenten A und B bei Raumtemperatur. Dabei kann die Polytsocyanatkompo- 
nente B in eine neutralisierte konzentrierte oder verdiinnte waBrige Polymerdispersion zugegeben werden. Das 
geidste bzw. dispergierte Polymerisat ubernimmt dabei die Funktion eines Emulgators. Durch Zusatz von 
weiterem Wasser wird die geeignete Verarbeitungsviskositat eingestellt. 60 

Die Mengenverhaltnisse der Polyolkomponente und der Polyisocyanatkomponente werden bevorzugt so 
bemessen, daB ein NCO/OH-Verhaltnis von 0,5 I bis 5:1, besonders bevorzugt von 0,8 : 1 bis 2 : 1 eingehalten 
wird. Die Oberzugsmittel besitzen eine Topfzeit von 0,5 bis maximal 24 Stunden, bevorzugt uber 1, besonders 
bevorzugt uber 2 Stunden. Diese wird durch die Art der Isocyanate und thre Verteilung im Lacksystem beein- 
fluBt. Sie kann weiterhin durch Zusatz eines iiblichen Katalysators gesteuert werden. 65 

Das Oberzugsmittel wird beispielsweise durch Rollen, Walzen oder Spritzen aufgetragen. Die applizierten 
Schichtdicken richten sich nach dem Verwendungszweck des Oberzugsmittels. Beispielsweise weisen Klarlack- 
iiberzuge eine Schichtdicke bis zu 60 u.m auf, pigmentierte Basis- oder Decklackiiberzuge von 10 bis 50 u.m, 
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Oberziige als Fuller oder SteinschlagschutziiberzUge eine Schichtdicke von 30 bis zu 100 u.m, Oberziige als 
Korrosionsschutzgrundierung eine Schichtdicke von 20 bis 70 urn Das applizierte Oberzugsmittel kann bei 
erhdhten Temperaturen, z. B. von 10 bis 120°C vernetzt werden. Bevorzugt sind Temperaturen von 20 bis 80°C 
Dabei konnen auch temperaturempfindliche Substrate beschichtet werden. 

Als Substrate eignen sich verschiedenste Materialien, beispielsweise Metalle, Kunststoffe und Holz, sowie 
auch andere Substrate. Als Metalle sind Eisen oder Nicht-Eisenmetalle geeignet, wie sie insbesondere in der 
Automobilindustrie eingesetzt werden. Es sind jedoch auch andere Einsatzgebiete, z. B. in der Mobelindustrie 
oder irn Industrieanlagenbau moglich. Bevorzugt ist die Verwendung der Oberzugsmittel in der Mehrschichtlak- 
kierung. Dabei konnen je nach Rezeptierung sowohl Grundierungen als auch Fullerschichten, Basislack oder 
Decklackschichten, aber auch Klarlackschichten hergestellt werden. Bevorzugt ist die Verwendung als Klarlack 
oder Decklackuberzug. 

Besonders bevorzugt ist die Verwendung in der Automobilreparaturlackierung. Die so erhaltenen OberzQge 
weisen ein gutes Glanzverhalten auf. Es entstehen vergilbungsfreie, lichtstabile sowie kratzbestandige Oberziige 
mit hohem Glanz. Ebenso weisen die erfindungsgemaQen Oberziige eine hohe Chemikalienbestandigkeit, z. B. 
Benzinfestigkeit oder Saurefestigkeit auf. 

Die nachfolgenden Beispieie erlautern die Erfindung. 

In den nachfolgenden Beispielen beziehen sich Teile (T) und %-Angaben auf das Gewicht. 

Beispiel 1 

a) Herstellung eines OH-Gruppen enthaltenden Acrylatharzes, wie aus DE-A-38 29 578, Beispiel A, bekartnt: 

In einem 4-1-Reaktionskolben mit RuckfluBkuhler, Ruhrer und Tropftrichter werden 900 T Essigsaurebutyle- 
ster vorgelegt und standig mit trockenem Inertgas geschutzt. Nach Aufheizen auf 1 10°C wird eine Mischung aus 

344 g Hydroxy ethylmethacrylat 

323 g Methylmethycrylat 

323 gStyrol 

300 g n-Butylacrylat 

150 g Acrylsaure und 

50 g Azo-bis-isobutyronitril 

innerhalb von 4Stunden gleichmaBig zudosiert, wobei die Reaktionstemperatur auf 110°C gehalten wird. Eine 
halbe Stunde nach Zulaufende wird eine Losung von 10 T tert. Butylperoctoat in 100 T Essigsaurebutylester 
zugegeben und anschlieBend 6 Stunden bei 110°C gehalten. AnschlieBend werden bei einem Vakuum von 
400 mbar 1 18 T Restmonomere und Butylacetat abdestilliert und die gleiche Menge frisches Butylacetat zugege- 
ben. 

Festkorper(30 min 150° C): 64,8% 
Saurezahl (bezogen auf FK): 70 
Hydroxylzahl (bezogen auf FK): 90 
Viskositat (bei FK): 22,1 Pas 
mittlere Molmasse (M n ):6900 
(M w ): 19000 

(gemessen in THF gegen Polystyrolstandard im GPC) 
FK « Festkorper. 

b) Herstellung einer Dispersion 

In einem 2-1- Reaktionskoiben werden 11 20 T vollentsalztes Wasser und 45,8 T Ammoniak (25%) gemischt und 
auf 90° C erwarmt. Innerhalb von 30 min wird die vorstehend erhaltene 90° C warme Acrylatharzlosung einge- 
ruhrt urtd danach 585 g fluchtige Substanzen abdestilliert, wobei nach und nach ein hoheres Vakuum angelegt 
wird. Es werden noch ca.210Tentsalztes Wasser zugesetzt. 

Festkorper (30 min 150°C): 26,4% 
pH-Wert; 6,9-7,0. 

Beispiel 2 

a) Herstellung eines OH-Gruppen enthaltenden Acrylatharzes, wie aus DE-A-38 29 587 Beispiel C, bekannt: 

Es wird wie im Beispiel la verfahren, mit folgenden Mengen: 

900 T Butylacetat 

574 T Hydroxyethylmethacrylat 

208 T Methylmethacrylat 

208TStyrol 
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300Tn-Butylacrylat 

1 50 T Acrylsaure und 

50 T Azo-bis-isobutyronitril 

10 T tert. Butylperoctoat 

lOOTButylacetat. 

Es werden 199 T abdestiiliert und durch Butylacetat ersetzt. 
Festkorper:64,8% 
Saurezahl:69 
Hydroxylzahl:148 
Viskositat: 52,3 Pas 
Molmasse (M n ): 7200 
(M w ): 25500. 

b) Herstellung einer Dispersion wie in Beispiel lb beschrieben, mit folgenden Mengen: 

1 120 T vollentsalztes Wasser 
45,8 T Ammoniak (25%) 
800 T Acrylatharzldsung. 

Es werden 330 T Butylacetat abdestiiliert. 

Festkdrper:28,7°/o 
pH-Wert:6 ( 8. 

Beispiel 3 

a) Herstellung eines OH-Gruppen enthaltenden Acrylharzes t wie in DE-A-38 29 587, Beispiel F, beschrieben. 

Es wird wie im Beispiel 1 verfahren, mit folgenden Mengen: 

900 T Butylacetat 

459 T Hydroxy me thy lmethacry la t 

450TButylacrylat 

381 T Methylmethacrylat 

150 T Acrylsaure und 

50 T Azo-bis-isobutyronitril 

10 T tert. Butylperoctoat 

lOOTButylacetat 

Es werden 204 T abdestiiliert und durch Butylacetat ersetzt. 

Festkorper:59,5% 
Saurezahl:75 
Hydroxylzahl: 131 
Viskositat: 14,5 Pas 
Molmasse (M n ): 6800 
(M w ): 25000. 

b) Herstellung einer Dispersion, wie in Beispiel 1 b beschrieben, mit folgenden Mengen: 

1 1 20 T vollentsalztes Wasser 
45,8 T Ammoniak (25%) 
800 T Acrylatharzldsung. 

Es werden 343 T Butylacetat abdestiiliert und 81 g vollentsalztes Wasser zugesetzt. 

Festkdrper:27,9% 
pH-Wert;6,7. 

Beispiel 4 

a) Herstellung eines OH-Gruppen enthaltenden Acrylharzes, wie in DE-A-38 29 587, Beispiel G f beschrieben: 

Es wird wie in Beispiel la verfahren, mit folgenden Mengen: 

900 T Butylacetat 

459 T Hydroxyethylmethacrylat 
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231 T Methylmethacrylat 

600 T n-Butylacrylat 

1 50 T Acrylsaure und 

50 T Azo-bis-isobutyronitril 

1 0 T tert. Butylperoctoat 

100T Butylacetat. 

Es werden 198 T abdestilliert und durch Butylacetat ersetzt. 

Festkdrper: 60,3% 
Saurezahl: 69 
Hydroxylzahl: 123 
Viskositat: 13,6 Pas 
Molmasse (M n ): 7000 
(M w ): 28000. 

b) Herstellung einer Dispersion, wie in Beispiel 1 b beschrieben, mit folgenden Mengen: 

1 1 20 T vollen tsalztes Wasser 
45,8 T Ammoniak (25%) 
800 T Acrylatharzlosung. 

Es werden 346 T Butylacetat abdestilliert und 237 g vollentsalztes Wasser zugegeben. 

Festkdrper: 26,2% 
pH-Wert: 6,8. 

Beispiel 5 (Komponente A.) 
Polyurethan-Dispersion 

518 T eines Polyesters aus Hexandiol, Neopentylglykol, Adipinsaure und Isophthalsaure mit einer Hydroxyl- 
zahl von 130 und einer Saurezahl unter 3 und 54 T Dimethylolpropionsaure werden 1 Stunde bei 110°C im 
Vakuum getrocknet. Danach wird auf 80° C gekuhlt und 178 T Isophorondiisocyanat so zugegeben, daB die 
Reaktionstemperatur 85°C nicht uberschreitet. Die Reaktionsmischung wird solange bei dieser Temperatur 
gehalten, bis keine freien NCO-Gruppen mehr nachgewiesen werden konnen. Urn das erhaltene Polyurethan in 
Wasser zu dispergieren, werden zunachst 20,2 T Triethylamin zugesetzt, gut untergeruhrt und anschlieGend mit 
1221 T vollentsalztem Wasser eine stabile Dispersion mit einem Festkdrper von 40 Gew.-% hergestellt. 

Hydroxylzahl: 32 
Saurezahl: 30. 

Beispiel 6 (Komponente A) 
Polyurethan-Dispersion 

Ein Gemisch aus 132,8 T eines Polyesterdiols, hergestellt aus Phthalsaureanhydrid und Hexandiol (OH-Zahl 
56), 5,0 T eines einwertigen Polyetheralkohols mit einer OH-Zahl von 26,2, hergestellt aus n-Butanol, Ethylenoxid 
und Propylenoxid (Molverhaltnis von Ethylenoxid zu Propylenoxid 83 : 17), 13,4 T Neopentylglykol, 20,6 T, 
-Dimethylolpropionsaure und 90 T N-Methylpyrrolidon, wurde bei 70°C geruhrt. Zu diesem Gemisch wurden 
127,6 T4,4-Dicyclohexylmethan-diisocyanat zugesetzt und das resultierende Gemisch 1 Stunde bei 110°C ge- 
ruhrt, bis der theoretische Isocyanatgehalt von 3,0 erreicht war. Das Reaktionsgemisch wurde auf 70°C gekuhlt 
und es wurden 15,6 T Triethylamin zugesetzt. Nach 15 min. Ruhren bei 70°C wurden 17.0T Ethanolamin und 50 
T N-Methylpyrrolidon zugesetzt. Nach exothermer Reaktion bis 92° C wurde das Gemisch auf 70° C gekuhlt und 
gehalten, bis sich durch IR-Spektrum kein freies NCO mehr nachweisen HeB. 5,0 T des vorstehenden einwertigen 
Polyetheralkohols in 50 T N-Methylpyrrolidon wurden zugesetzt und das Reaktionsgemisch 30 min. geruhrt. 
391,3 T destilliertes Wasser wurden bei 50°C zu dem Gemisch gegeben und die resultierende Dispersion 
1 Stunde geruhrt; 
pH = 9,3. 

Festkorper = 35 Gew.-°/o 
Funktionaiitat = 2 

Urethan/Harnstoff-Gehalt « 13,0 Gew.-% (berechnet als NH-CO, Molekulargewicht 43). 

Beispiel 7 (Komponente B) 

14 T des Reaktionsproduktes aus Trimethylolpropan und Tetramethylxylylendiisocyanat (1 : 3) (70%ig in 
Methoxypropylacetat) werden mit 54,4 T Hexandiisocyanat vermischt. Kurz vor dem Einsatz als Komponente B 
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werden 31,6 T Butylglykol zugemischt. Die Komponente hat eine Viskositat von 5 mPas (Festkdrper 
64,2 Gew.-o/o). 

Beispiel 8 (2K-Grundierung) 

5 

Zu 57,6 T einer waBrigen Acrylat-Dispersion nach Beispiel 1 werden 5,8 T vollentsalztes Wasser, 10,4 T 
Titandioxid, 8,6 T Eisenoxid, 5,8 T Calciumcarbonat sowie 1 1,6 T Kaolin gegeben. Dazu werden 0,35 T Dimethy- 
lethanolamin gemischt und die Viskositat mit wenig Wasser eingestellt. Es wird auf einer Perlmuhle auf die 
notwendige Kornfeinheit vermahien. Der Festkdrper der erhaltenen Grundierung betragt 51,7%. 

Zu 100 T der so erhaltenen Komponente A werden 1 1,4 T der Komponente B nach Beispiel 7 gegeben. Die to 
Mischung weist eine Topfzeit von 4 Stunden auf, der Festkorper betragt 53%. Das Grundierungsmittel wird auf 
handelsiibliche mit Kataphoresegrundierung vorbeschichtete Stahlsubstrate aufgespritzt und 18 Stunden bei 
20° C getrocknet. Die Schichtdicke der erhaltenen Grundierung betragt ca. 50 ^m. Auf dieses Substrat wird dann 
ein handelsublicher nicht-waBriger isocyanatvernetzender Fuller und auf diesem ein handelsublicher nicht-waB- 
riger Decklack aufgetragen und vernetzt is 

Beispiel 9 (2K-Fuller) 

Zu 64,3 T einer waBrigen Acrylat-Dispersion nach Beispiel 2 werden 9,8 T vollentsalztes Wasser, 9,8 T 
Titandioxid, 0,6 T Eisenoxid, 14,9 T Bariumsulfat gegeben. Dazu werden 0,6 T Dimethylethanolamin gemischt 20 
und die Viskositat mit wenig Wasser eingestellt. Es wird auf einer Perlmuhle auf die notwendige Kornfeinheit 
vermahien. Der Festkorper des erhaltenen FQllers betragt 43,5%. 

Zu 100 T der so erhaltenen Komponente A werden 22,5 T der Komponente B nach Beispiel 7 gegeben. Die 
Mischung weist eine Topfzeit von 8 Stunden auf, der Festkorper betragt 58,3%. Das Fiilleruberzugsmittel wird 
auf mit einer waBrigen Grundierung nach Beispiel 8 vorbeschichtete Stahlsubstrate aufgespritzt und 18 Stunden 2 5 
bei 20° C getrocknet. Die Schichtdicke des Fullers betragt ca. SO^im. Auf dieses Substrat wird dann ein nach 
Beispiel 1 1 hergestellter isocyanat-vernetzender Decklack aufgetragen und vernetzt. 

Beispiel 10(2K-met.Basislack) 

30 

Zu 58,0 T einer waBrigen Acrylat-Dispersion nach Beispiel 3 werden 4,7 T vollentsalztes Wasser, 1,2 T 
mikronisiertes Titandioxid, 4,7 T Aluminium-Pigmente als 40%ige Paste sowie 2,3 T Verdicker (50%) gegeben. 
Mit 29,1 T Wasser wird unter einem Riihrwerk ca. 30 min. ho mogenisiert. 

Zu 100 T der so erhaltenen Komponente A werden 17,6 T der Komponente B gegeben und grundlich 
homogenisiert. Die Mischung weist eine Topfzeit von 8 Stunden auf, der Festkorper ist ca. 32%. Das Basislack- 35 
uberzugsmittel wird auf handelsublichen mit Kathaphoresegrundierung und Fuller vorbeschichteten Stahlsub- 
straten aufgespritzt, 20 min bei 20°C vorgetrocknet und dann mit einem handelsublichen nicht-waBrigen 
2K-Klarlack uberschichtet. Die Schichtdicke des erhaltenen Basecoats betragt ca. 25 ^m. 

Beispiel 1 1 (2K-uni Decklack) 40 

Zu 82% einer waBrigen Acrylat-Dispersion nach Beispiel 1 werden 1,6 T RuB, 2,5 T Titandioxid sowie 1,6 T 
eines handelsublichen Verdickers (Festkorper 50%) gegeben. Danach wird diese Mischung mit 12,3 T vollent- 
salztem Wasser auf ca. 26,5% Festkdrper verdtinnt. Auf einer Perlmuhle wird die Mischung (60—90 min) auf die 
notwendige Kornfeinheit vermahien. 45 

100 Teile dieser so hergestellten Komponente A werden mit 16,2 T der Komponente B nach Beispiel 7 
vermischt Das Oberzugsmittei hat eine Topfzeit von 8 Stunden, der Festkdrper ist 37%. Das Decklackuberzugs- 
mittel wird auf handelsubtiche mit Kathaphoresegrundierung und Fuller vorbeschichtete Stahlsubstrate aufge- 
spritzt und 60 min bei 60° C getrocknet. Die Schichtdicke des Decklackes betragt ca. 45 jim. 

Beispiel 12 (2K-Klarlack) 3 ° 

Zu 78,2 T einer waBrigen Acrylat-Dispersion nach Beispiel 3 werden 20,6 T vollentsalztes Wasser, 0,8 T eines 
handelsublichen Lichtschutzmittels sowie 0,4 T eines Verlaufsmittels zugemischt und bei 40°C in einem schnell- 
laufenden Riihrwerk 20 min vermischt. 55 

Zu 100 Teilen der so erhaltenen Komponente A werden 16,2 T der Komponente B nach Beispiel 7 gegeben 
und grundlich homogenisiert. Die Mischung weist eine Topfzeit von 8 Stunden auf, der Festkorper betragt 
27,5%. Das Oberzugsmittei wird auf mit erfindungsgemaBer Grundierung, Fuller und Metallic-basecoat vorbe- 
schichtete Polypropylensubstrate aufgespritzt und 60 min bei 60° C getrocknet. Die Schichtdicke des Klarlackes 
betragt ca. 40 |im. 60 

Die beschichteten Substrate nach Beispiel 6 bis 10 weisen einen hohen Glanz auf. Nach Feuchtraumbetastung 
nach DIN 50 01 7 tritt keine Enthaftung (Blasenbildung) des erfindungsgemaBen Uberzugsmittels zu den benach- 
barten Schichten auf. 

Vergleichs versuch A (2K- Klarlack) 65 

Zu 78,2 T einer waBrigen Dispersion nach Beispiel 3 werden 20,6 T vollentsalztes Wasser, 0,8 T eines 
handelsublichen Lichtschutzmittels sowie 0,4% eines Verlaufsmittels zugemischt und bet 40° C 20 min vermischt 
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(Komponente A). 

v e rtQnm >n,P ° nente 8 Werde " 67 T Hexameth y ,endiisoc y anat mit 33 T Butylglykol gemischt und auf 5 mPas 
Zu 100 T der Komponente A werden 21,4 T der Komponente B gegeben und grundlich homogenisiert. Die 
M.schung west erne Topfze.t von maximal 30 min auf. der Festkorper betragt 29,8%. Das Oberzu|!mittel wi d 

llSj^'S^^SS!^^^ Und Meta '^-b a secoat vorbeschichteten Polpropylen ub tra e 
aafgespritzt und 60 mm bei 60°C getrocknet. Die Schichtdicke des Klarlackes betragt ca.40 urn. 

Beispiel 13(2K-Klarlack) 

hJl. 78 Ki T ., ein , er ^ al l rigen . Di ^ persion nach Beispiel 3 werden 20.6 T vollentsalztes Wasser, 0.8 T eines 
(Komponente A) tschutzmi « eIs ^owie 0.4 T eines Verlaufsmittels zugemischt und bei 40»C 20 min vermilcht 

Als Komponente B werden 75 T eines Reaktionsproduktes aus Trimethylolpropan undTetramethvlxvlvlendii- 
S °7 ya mn ( 4 : , 3)(7 ,° % ' g m Me ^oxypr 0 pylacetat) mit 25T Butylglyko! gemischi und auf 5 mPas vTrdSnnt y 

Zu tOOTeilen der Komponente A werden 32.5 Teile der Komponente B gegeben und grundlich homoeenisiert 
D,e M.schung we.st eine Topfzeit von > 10 Stunden auf. derFestkorpef betragt 29. 2 o/o Das ObTrJSS 
w,rd auf handelsubhchen mit Grundierung. Fuller und Metallic-basecoat vorbeschichte ten Polypropv SsuEtra 
ten aufgespntzt und 60 mm be, 60' C getrocknet. Die Schichtdicke des Klarlackes betragt ca. 4 y P r ° pylensubs,ra 

«-2!52~fh a J 3 Ze f ' gen im Y er e |eich mit dem Vergleichsversuch A eine langere Topfzeit Beispiel 12 
ergibt einen besonders kratzfesten und elastischen Lackf ilm mit hohem Glanz. P 

Patentanspruche 

1. Wasserverdunnbares Oberzugsmittel, enthaltend 

A) 95 bis 40 Gew.-o/o mindestens eines OH-Gruppen enthaltenden Bindemittels als waBrige Dispersion 

^ZteS^ISg^ZS^ ^ B3SiS °' efiniSCh UngeSatU8ter ^-«5« -<"°der 

B) i 60-5 Gew.-o/o eines oder mehrerer bei Raumtemperatur. gegebenenfalls unter Zusatz eines oder 
^SS^S^T" 1 ^ aSSi8Cr DiisOCyanate mit mehr als einer freie « Isocyanatgruppe. mit 

R 1 

|1 1 1 

OCN - C - A - C - NC0 (V) 
R 2 R 2 

worm die Reste R t und R 2 jeweils gleich oder verschieden sein konnen, und 

Ri = -Hoder-C n H 2 n + i 
R 2 - -C n H2 n+ , 

wobei n =» eine ganze Zahl von 1 bis 6 und 

A - eine einfache Bindung, ein aromatischer oder alicyclischer Rest, oder ein linearer oder verzweie- 
ter ahphatischer Rest mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen ist, verzweig 
die im Gemisch mit einem oder mehreren davon verschiedenen Polyisocyanaten mit mehr als einer 
freien fsocyanatgruppe, die bei Raumtemperatur, gegebenenfalls durch Zusatz einer oder mehrerer 
orgamscner Losemittei flussig sind, vorliegen konnen, wobei sich die Gew.-0/ o von A) und B> ieweils auf 
den Festkorpergehalt beziehen und auf 100 Gew..o/o addieren, sowie 

C^gegebenenfalls Qbliche Losemittei, Pigmente, Fullstoffe und/oder lackubliche Additive und Hilfs- 

2. WasserverdQnnbares Oberzugsmittel nach Anspruch 1, worin die Polymerisatharze und Urethanharze 
der Komponente A jeweils eine OH-Zahl von 20-300, eine Saurezahl von 10-150 und ein Zahlenmittel 
der Mol masse (Mn) von 500-200 000 aufweist. *-*"»cuini«ei 

3. WasserverdQnnbares Oberzugsmittel nach Anspruch 1 oder 2, worin die Polyisocyanate der Komponente 
B einen Viskositat von 0,5 bis 2000 mPas aufweisen. ^mpunenie 

4. Wasserverdunnbares Oberzugsmittel nach Anspruch 3, worin die Polyisocyanate der Komponente B in 
einem oder mehreren wasserverdunnbaren organischen Ldsemittetn mit einem Festkorpergehalt von uber 
40 Gew.-% vorliegen. 

5. Wasserverdunnbares Oberzugsmittel nach Anspruch 3 oder 4, worin als Losemittei Alkoxyalkanole 
Ketoalkohole und/oder sterisch behinderte Alkohole oder Glykole verwendet werden 

6. Wasserverdunnbares Oberzugsmittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, das einen oder mehre- 
re Emulgatoren enthalt 

7. Wasserverdunnbares Oberzugsmittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, worin in der Kompo- 
nente B 1 -60 Gew.-o/o eines oder mehrerer Diisocyanate der allgemeinen Formel V, bezogen auf das 
Gesamtgewicht der vorhandenen Di- und Polyisocyanate, vorhanden sind 
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8. Verfahren zur Herstellung eines waBrigen Oberzugsrnitteis gemaB einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daO man unmittelbar vor der Anwendung 

A) 95—40 Gew.-% mindestens eines OH-Gruppen enthaltenden Bindemittels als waBrige Dispersion 
eines oder mehrerer Polymerisatharze auf der Basis olefinisch ungesattigter Verbindungen und/oder 
eines oder mehrerer Polyurethanharze, mit 5 

B) 60—5 Gew.-% eines oder mehrerer bei Raumternperatur, gegebenenfalls unter Zusatz eines oder 
mehrerer organischer Ldsemittel, flussiger Diisocyanate mit mehr als einer freien Isocyanatgruppe, 
entsprechend der allgemeinen Formel V nach Anspruch I, die im Gemisch mit einem oder mehreren 
davon verschiedenen Polyisocyanaten mit mehr als einer freien, an aliphatischen Kohlenstoff gebunde- 
nen Isocyanatgruppe, die bei Raumternperatur gegebenenfalls durch Zusatz eines oder mehrerer io 
organischer Ldsemittel fliissig sind, vorliegen konnen, vermischt, wobei sich die Gew.-% von A und B 
jeweils auf den Harzfestkorpergehalt beziehen und auf 100Gew.-% addieren, und wobei man der 
FComponente A und/oder B vor dem Vermischen oder dem Gemisch aus A und B gegebenenfalls 

C) ubliche Ldsemittel, Pigmente, Fullstoffe und/oder lackubliche Additive und Hilfsstoffe zusetzt. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB man die Polyisocyanate der Komponente B mit \5 
einem oder mehreren wasserverdiinnbaren Ldsemitteln verdunnt. 

10. Verwendung der waBrigen Oberzugsmittel nach einem der Anspruche 1 bis 7 bei der Herstellung von 
Mehrschichtlackierungen. 

11. Verwendung der waBrigen Oberzugsmittel nach einem der Anspruche 1 bis 7 bei der Lackierung von 
Kraftfahrzeugen und Kraftfahrzeugteilen. 20 
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